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Aceasta publicatie a fost realizata cu sustinerea financiara a Uniunii Europene. Continutul acestei publicatii este responsabilitatea exclusiva a echipei de implementare
a proiectului 2SOFT/1.2/139 , Abordari avansate bazate pe nanotehnologii pentru purificarea apelor reziduale de poluanti organici si monitorizarea acestora in corpurile
de apa” si in niciun caz nu reflecta punctele de vedere ale Uniunii Europene sau ale structurilor de management ale Programul Operational Comun Romania -
Republica Moldova 2014-2020."

NANOPURIMON - TEHNOLOGII AVANSATE PENTRU APE MAI CURATE

Conferinta de totalizare a rezultatelor proiectului, Galati 23-25 noiembrie 2023

Peste 30 de cercetatori din Romaénia si
Republica Moldova s-au intrunit in perioada
23 - 25 noiembrie la Galati pentru a pune in
evidenta rezultatele proiectului
NANOPURIMON ,Abordari avansate bazate
pe nanotehnologie pentru purificarea apelor
uzate de poluantii organici si monitorizarea
acestora n corpurile de apa” cod proiect
2SOFT/1.2.139.

Prin organizarea acestei conferinte au fost
puse in evidentd rezultatele proiectului in
acest domeniu, cum ar fi:

v Imbunétatirea conditiilor prealabile pentru o cooperare sustinutd in domeniul cercetarii si inovarii,
contribuind la dezvoltarea economica a regiunii;

Harti de poluare puncte tintd elaborate;

Noua metoda pentru eliminarea fenolilor dezvoltata si brevetata;

Colaborarea consolidata intre institutiile de cercetare.
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the European Union

Uniunea European este alcituitd din 27 de state membre care au decis s4 Tsi uneasc treptat cunostintele, resursele si destinele. Impreun, pe o perioad3 de
extindere de 50 de ani, acestea au construit o zona de stabilitate, democrafie si dezvoltare durabild mentinand, totodata diversitatea culturald, toleranta si libertatile
individuale. Uniunea Europeana se angajeaza s imparta realizarile si valorile sale cu térile si popoarele dincolo de granitele sale.



,Medaliile de aur obtinute la expozitiile stiintifice
internationale, articole stiintifice publicate, metodele
inovative de cercetare - sunt realizarile pe care
suntem bucurosi sa le impartasim cu colegii nostri”,
a mentionat Dmitri Dvornikov, Institutul de Inginerie
Electronica si Nanotehnologii ,Inventia nostra se
refera la domeniul energiei solare alternative
regenerabile, purificarea foto-catalitica a apei si

. ; | aerului de poluantii organici si anorganici, folosind
- ' ‘ [ unfotocatalizator pe baza de dioxid de titan
oo Lo g ' | nanodimensionat grefat pe suprafata unui purtator

oolsb il pu st

poros si poate fi utilizat pentru purificarea mediilor
apoase de poluanti organici si substante
anorganice toxice degradabile, in dispozitive care
convertesc energia radianta, inclusiv energia solara,
pentru a produce hidrogen din apa in celule
electrochimice, sau conversia foto-catalitica
heterogena a dioxidului de carbon pentru a produce
noi compusi.”

bm3asmaotivas

,Fenolii, pe de o parte sunt compusi organici cu un spectru larg de utilizare, de exemplu producerea rasinilor
artificiale, pe de alta parte sunt foarte nocivi pentru sanatate, avand efect cancerigen, afectand in mod special
sistemul endocrin”, a relatat Veaceslav Zelentov, Institutul de Fizica Aplicata, Universitatea de Stat din
Moldova. ,Prezenta fenolilor in apele de suprafata este foarte periculoasa, tratarea apelor uzate fiind absolut
necesara. Prin intermediul nanotehnologiilor aplicate in cadrul proiectului am ajuns la metode de eliminare a
fenolilor mai putin costisitoare si mai eficiente din punct de vedere al rezultatului final.”

Unul din obiectivele principale ale proiectului a reprezentat consolidarea monitorizarii calitatii apelor de
suprafata prin cercetarea zonelor poluate care nu au fost inca monitorizate in regiunea Dunarii de Jos.
Monitorizarea si prelevarea probelor de apa s-a realizat prin diferite tehnici specifice fiecarui segment de rau,
iar Tn urma determinarilor, datele obtinute au fost prelucrate pentru calcularea unui indice de poluare pentru
stabilirea starii calitatii apei pe segmentele studiate.

Pentru o mai buna intelegere si vizualizare a
datelor experimentale obtinute la etapa de
prelucrare au fost realizate mai multe harti de
poluare, proiectate cu ajutorul unui software
GIS specializat, precum ArcGIS dezvoltat de
ESRI. Astfel, utilizarea unui program GIS a
permis crearea unei hérti a punctelor de
prelevare si a unei harti a surselor de poluare
antropica.
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,Desi In timpul derularii proiectului ne-am confruntat cu
mai multe provocari, in speta pandemia, transformarile
in sistemul educational din Moldova, am atins tofi
indicatorii setati in proiect. Astazi dispunem de harti de
poluare exhaustive si metode moderne de monitorizare
a calitatii apei Dunarii de Jos”, a declarat Catalina Topa,
Universitatea ,Dunarea de Jos”, Galati.

La conferinta de asemenea au fost prezentate rapoarte privind:

v" Rezultatele analizelor fizico-chimice pentru Dunadrea de Jos si raurile adiacente Siret si Prut, pentru
stabilirea gradului de poluare conform Directivei Cadru Apa;

v Influenta calitatii apelor de suprafata din Dunare, Siret si Prut asupra capacitatii de transfer si acumulare
a unor contaminanti din LISTA IARC, cu risc oncogen pentru populatia umana;

v" Acumularea metalelor grele in unele specii de pesti din Delta Dunarii - accent pe tipuri de hranire si
variabilitate intraspecifica;

v" Metodele si instrumentele fizico-chimice de evaluare a calitatii apei Dunarii si a ecosistemelor acvatice
din Delta Dunarii;

v" Metodele si instrumentele biologice de evaluare a calitatii ecosistemelor acvatice pe raurile tributare
Dunarii.

Pozele efectuate in cadrul proiectului pot fi vizualizate AICI.

O noua medalie de aur pentru o inventie creata in

cadrul proiectului
Participarea la expozitia internationala INVENTICA-2023

Institutul de Inginerie Electronica si Nanotehnologii a
participat la cea de-a 27-a editie a Salonului
International de Inventii INVENTICA 2023, desfasurata
in perioada 21-23 iunie 2023 de catre Institutul National
de Inventica de la Universitatii Tehnice ,Gheorghe
Asachi” din lasi (TUIASI). Tn anul curent, au intrat in
competitie peste 300 de inventii brevetate si in curs de
brevetare si proiecte de cercetare din varii domenii de
cercetare, din cadrul a peste 50 de universitati, institute
de cercetare, companii Si
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Offered to GOLD MEDAL

TATIANA DATKO, VEACESLAV ZELENTOV, DMITRI DVORNIKOV
Moldova State University,
Institute of Applied Physics;
Tehnical University of Moldova, IEEN D.Ghitu

VISIBLE LIGHT ACTIVE NANQCRYSTALLINE TI02 / DIATOMITE HYBRID
PHOTOCATALYST WITH ADVANCED CATALYTIC PROPERTIES:
SYNTHESIS, CHARACTERIZATION AND APPLICATIONS FOR

ENVIRONMENTAL PROTECTION
in recognition of high scientific contribution and loyalty to

the XXVII-th INTERNATIONAL EXHIBITION OF INVENTICS

lasi, Romania
{ GENERAL MANAGER
gty G NATIONAL INSTITUTE OF INVENTICS
Prof. Neculai-Eugen SEGHEDIN PhD
J ’ ¢ -23 June 2023
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https://www.facebook.com/media/set/?set=a.759031406268506&type=3

inventatori individuali, Tncurajati sa participe fiind si multi tineri, studenti, elevi si chiar copii.

Echipa de implementare a proiectului ,Abordari avansate bazate pe nanotehnologii pentru epurarea apelor
uzate de poluanti organici si monitorizarea acestora in corpurile de apa” cu codul 2SOFT/1.2.139 finantat de
Uniunea Europeana in cadrul Programului Operational Comun Romania - Republica Moldova 2014-2020, a
demonstrat efectele benefice Tn domeniul protectiei mediului ale aplicarii Fotocatalizatorului hibrid
TiO2/diatomita nanocristalin activ cu lumina vizibila cu proprietati catalitice avansate. Comisia de experti au
apreciat foarte mult rezultatele obtinute de echipa de implementare, inventia fiind premiata cu Medalia de Aur.

Mai multe despre proiect aflati aici.

Editia anterioara poate fi accesata in limba engleza aici.

Abordarile avansate bazate pe nanotehnologie pentru purificarea apelor uzate atrag din ce in ce mai mult
atentia savantilor in prezent. O substanta organica nociva care impune tratarea apelor uzate inainte ca
acestea sa fie descarcate in sistemul acvatic este fenolul si derivatii sai, despre care se stie ca este
cancerigen si provoaca perturbari la nivelul sistemului endocrin.

Absorbtia de carbune activ, extractia cu solvent, procesele de oxidare chimica si electrochimica

sunt cele mai utilizate metode pentru indepartarea fenolului si a compusilor acestuia din apele uzate. Aceste

abordari sunt adesea ineficiente pentru ca sunt doar transfera poluantii organici din faza apoasa in faza solida
fara nicio modificare. Nanotehnologia ofera abordari originale ale distrugerii materiei organice din apa pana la
mineralizarea completa si are o serie de beneficii pentru mediu.

Fotocataliza heterogena cu folosirea dioxidului de
> titan si radiatiei ultraviolete a fost utilizata cu succes
Fotoreactor in foto-reactoarele cu slam in suspensie. Un
fotocatalizator (NTD) bazat pe anafaza nanozata si
diatomit ca substrat a fost sintetizat intr-un
electrolizor si aplicat pentru foto-descompunerea
fenolului Intr-un foto-reactor de tip suspensie. Au fost
determinati parametrii care afecteaza absorbtia si
gradul de foto-descompunere: concentratia initiala de
fenol, pH-ul solutiei, doza de fotocatalizator si durata
iradierii UV. Se arata ca fotocataliza cu radiatii NTD
ultraviolete face posibila atingerea gradului de
FoToreocToruI peni_ru descompunered_subsfqnt,e'lor“orgenice, purificare a solutiei apoase de fenol pana la nivelul
adsorbite pe fotocatalizatorul NTD sub actiunea iradierii ultraviolete. . T L =
concentratiei maxim admisibile pentru apa uzata - 5
mg/l la un nivel initial.
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https://environment.md/public/files/45268dc45bf886ca1faf09e402d99b03.pdf
https://environment.md/public/files/28fbf6d53e796fc81a6b3aae4c2d0e8c.pdf

NANOPURIMON A AJUNS LA UN FINAL REUSIT

Conferinta de prezentare a rezultatelor proiectului, Chisinau, 19 decembrie
2023

»  Consolidarea monitorizarii calitatii apelor de suprafata prin e
identificarea zonelor poluante care nu au fost inca monitorizate

Abordari avansate bazate pe

in regiunea Dunarii de Jos; renlnokgie pri purfcaree 2plo

reziduale din poluantii organicl

» Dezvoltarea de noi metode de tratare a apelor uzate
municipale si industriale provenite din poluarea organica, in
special compusi fenolici si patentarea noii metode dezvoltate

»  Cresterea cooperarii intre institutiile de cercetare din Romania
si Republica Moldova precum si imbunatatirea starii mediului in
regiunea Dunarii de Jos.

Acestea sunt cele trei obiective principale pe care echipa de implementare a proiectului NANOPURIMON
,Abordari avansate bazate pe nanotehnologie pentru purificarea apelor uzate de poluantii organici si

monitorizarea acestora in corpurile de apa” cod proiect 2SOFT/1.2.139 le-a implementat cu succes.

,O sarcina importanta a proiectului a fost comunicarea rezultatelor activitatilor din sfera mediului academic
catre publicul larg”, sustine Elena Culighin, presedinta Centrului National de Mediu. ,Astfel suntem bucurosi
sa anuntam o metoda inovatoare creata si brevetata de catre cercetatorii din Republica Moldova ce permite
eliminarea mai rapida si mai eficienta din punct de vedere al costurilor eliminarea poluantilor organici din
apele de suprafata.”

) bazd

te de TI02 (NTD) Prepararea
zatorulut hibnd NTD

Dezvollarea §i reahze

~Apele uzate care contin compusi fenolici sunt deosebit de greu de
curatat din cauza nivelului lor foarte scazut de biodegradare si a
toxicitatii nalte”, mentioneaza Veaceslav Zelentov, Institutul de
Inginerie Electronica si Nanotehnologii. "Organizatia Mondiala a
Sanatatii a limitat concentratia de fenol in apele uzate la 5 mg/l. Noi
am folosit un fotocatalizator (NTD) pentru foto-descompunerea
fenolului intr-un foto-reactor de tip suspensie. Datele pe care le-am
obtinut in urma experimentelor de laborator arata ca oxidarea foto-
catalitica este o metoda eficienta si ecologica pentru indepartarea
din apele uzate a poluantilor organici toxici, ih special a fenolului.”

Schema instalaliei pentru sinteza compozitelor NTD

Cat priveste Tmbunatatirea sistemului de monitorizare a calitatii apei
din Dunarea de Jos, in cadrul proiectului au fost efectuate analize
folosind metode standardizate si echipamente de cea mai inalta
performanta.
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,In cercetérile pe care le-am efectuat impreuna cu colegii mei am
folosit metode moderne si echipamente de ultima ora”, relateaza
Catalina Topa, Universitatea ,Dunarea de Jos”, Galati.
,Rezultatele obtinute au fost communicate in primul rand
autoritatilor locale, pentru ca anume ele aveau nevoie de ele.
Astazi avem un tablou deplin din punct de vedere al starii mediului
a ceea ce se petrece in zona aceasta a Dunarii si a afluentilor ei -
Prut si Siret. Tehnologiile GIS pe care le-am folosit ne-au permis
sa cream harti exacte ale poluarii antropice, care Tn curand vor fi
accesibile publicului larg. Atunci fiecare cetatean va avea
posibilitatea sa vada unde anume este fluviul mai poluat si ce
activitati 1l afecteaza, precum si capacitatea de auto-epurare a
Dunarii.”

NANOPURIMON vs REXDAN

Vizita echipei proiectului la Centrul de Cercetare RAXDAN

Tn luna noiembrie 2023, echipa de implementare a proiectului a vizitat Infrastructura de Cercetare REXDAN,
creatd in cadrul proiectului "Sistem integrat pentru cercetarea si monitorizarea complexa a mediului Tn aria
fluviului Dunarea, REXDAN (cod proiect: 127065)” finantat de Uniunea Europeana.

Infrastructura de cercetare REXDAN are doud componente principale: o nava de cercetare si un centru fix cu
9 laboratoare dupa cum urmeaza:

Laborator de conservare si pregatire probe (LP Fix),

Laborator de cromatografie (LCR Fix),Laborator de analize instrumentale (LAI Fix),
Laborator de spectrometrie (LSP Fix),

Laborator de ecologie (LE Fix),

Laborator de genetica (LG Fix),

Laborator de batimetrie, hidrologie, topometrie (LBHT Fix),

Platforma de observare a schimbarilor climatice (POSC Fix),

Laborator de stocare/prelucrare date (IT Fix).
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https://www.rexdan.ugal.ro/index.php/ro/ic-rexdan/laboratoare-centrul-de-cercetare-fix/laborator-de-conservare-si-pregatire-probe-lp-fix
https://www.rexdan.ugal.ro/index.php/ro/ic-rexdan/laboratoare-centrul-de-cercetare-fix/laboratorul-de-cromatografie-lcr-fix
https://www.rexdan.ugal.ro/index.php/ro/ic-rexdan/laboratoare-centrul-de-cercetare-fix/laboratorul-de-analize-instrumentale-lai-fix
https://www.rexdan.ugal.ro/index.php/ro/ic-rexdan/laboratoare-centrul-de-cercetare-fix/laboratorul-de-spectrometrie-lsp-fix
https://www.rexdan.ugal.ro/index.php/ro/ic-rexdan/laboratoare-centrul-de-cercetare-fix/laborator-de-ecologie-le-fix
https://www.rexdan.ugal.ro/index.php/ro/ic-rexdan/laboratoare-centrul-de-cercetare-fix/laborator-de-genetica-lg-fix
https://www.rexdan.ugal.ro/index.php/ro/ic-rexdan/laboratoare-centrul-de-cercetare-fix/laboratorul-de-batimetrie-hidrologie-si-topometrie-lbth-fix
https://www.rexdan.ugal.ro/index.php/ro/ic-rexdan/laboratoare-centrul-de-cercetare-fix/platforma-de-observare-a-schimbarilor-climatice-posc-fix
https://www.rexdan.ugal.ro/index.php/ro/ic-rexdan/laboratoare-centrul-de-cercetare-fix/laborator-de-stocare-prelucrare-date-it-fix

Nava de cercetare REXDAN desfasoara activitati de cercetare in domenii multiple: chimie, biologie, fizica,
stiinta mediului, ecologie, batimetrie, topografie, chimia atmosferei, dezvoltare durabila etc. referitoare la apa,
sedimente, sol, aer, biodiversitate, batimetrie, hidromorfologie etc. si acopera acopera o arie geografica larga:
(2000 de km din sectorul navigabil al Dunarii, incluzand si zona de coasta).

Infrastructura de cercetare REXDAN contribuie in mod direct la cresterea performantei in cercetare prin
cooperare internationald cu echipe de cercetare europene si internationale si sprijind inovarea stiintifica la
Universitatea ,Dunarea de Jos” din Galati.

Pozele efectuate in cadrul proiectului pot fi vizualizate AICI.
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